Абстракция и интерфейсы
Дан интерфейс:
public interface Numb {
    void add(Numb x);
    void sub(Numb x);
    void mul(Numb x);
    void mul(long x);
    Numb getNumb(int x);
    String toString();
}

Дана реализация интерфейса:
class BigNum implements Numb{
    static final int base = 100;
    static final int len = 100;
    protected byte [] digits;

    BigNum(){
        digits = new byte[len];
    }

    BigNum(long x){
        this();
        fromLong(x);
    }

    BigNum(BigNum bigNum){
        digits = bigNum.digits.clone();
    }

    protected void fromLong(long x){
        for(int i=0; x>0; i++){
            digits[i] = (byte) (x % base);
            x = x / base;
        }
    }

    @Override
    public void add(Numb x){
        byte c=0;
        int sum;
        for(int i=0; i<len; i++){
            sum = digits[i]+((BigNum)x).digits[i]+c;
            digits[i] = (byte) (sum % base);
            c = (byte) (sum / base);
        }
    }

    @Override
    public void sub(Numb x){}

    @Override
    public void mul(Numb x) { }

    @Override
    public void mul(long x) { }

    @Override
    public Numb getNumb(int x) { }


    void mul(BigNum x, int shift){
    }

    boolean isLarger(BigNum x){
    }

    private BigNum mulDigit(byte digit, byte digit1, int shift) {
    }

    protected void shift(int x){
    }

    public String toString(){
        String result = "";
        int i = len - 1;
        while(i>0 & digits[i]==0)
            i--;
        while(i>=0) {
            String d = ((Byte) digits[i--]).toString();
            if(d.length()==1)
                d = "0" + d;
            result = result + d;
        }
        if(result.charAt(0)=='0')
            return result.substring(1);
        return result;
    }
}

Есть класс, использующий абстракцию числа:
class NumbCalc {
    private Numb numb;

    NumbCalc(Numb numb) {
        this.numb = numb;
    }

    Numb fact(int x){
        numb = numb.getNumb(1);
        for(; x>0; x--)
            numb.mul(x);
        return numb;
    }

    Numb binom(int n, int k){  }
}

Реализовать не реализованные  методы  класса BigNum.
Реализовать не реализованные  методы  класса NumCalc.
Реализовать не реализованные  тесты.
Реализовать класс BigFloat, реализующий интерфейс Numb.


Коллекции и обобщения
Дана реализация интерфейса из пред. работы:
class BigNum implements Numb{
    static final int base = 100;
    ArrayList<Byte> digits = new ArrayList<>();

    public BigNum(int x) {
        while(x>0){
            digits.add((byte) (x % base));
            x = x / base;
        }
    }

    void add(BigNum x){
        byte c=0;
        int sum;
        if(digits.size()>x.digits.size()){
            int i=0;
            for(; i<x.digits.size(); i++){
                sum = digits.get(i)+x.digits.get(i)+c;
                digits.set(i, (byte) (sum % base));
                c = (byte) (sum / base);
            }
            for(; i<digits.size(); i++){
                sum = digits.get(i)+c;
                digits.set(i, (byte) (sum % base));
                c = (byte) (sum / base);
            }
            if(c==1) digits.add((byte) 1);
        } else {
            int i=0;
            for(; i<digits.size(); i++){
                sum = digits.get(i)+x.digits.get(i)+c;
                digits.set(i, (byte) (sum % base));
                c = (byte) (sum / base);
            }
            for(; i<x.digits.size(); i++){
                sum = x.digits.get(i)+c;
                digits.add((byte) (sum % base));
                c = (byte) (sum / base);
            }
            if(c==1) digits.add((byte) 1);
        }
    }


    void mul(BigNum x){
    }

    private BigNum mulDigit(byte digit, byte digit1, int shift) {}


    @Override
    public void add(Numb x) { }

    @Override
    public void mul(Numb x) { }

    @Override
    public void mul(int x) { }


    @Override
    public Numb getNumb(int x) { }

    public String toString(){
        if(digits.size()==0) return "0";
        String result = "";
        int i = digits.size() - 1;
        while(i>0 & digits.get(i)==0)
            i--;
        while(i>=0) {
            String d = ((Byte) digits.get(i--)).toString();
            if(d.length()==1)
                d = "0" + d;
            result = result + d;
        }
        if(result.charAt(0)=='0')
            return result.substring(1);
        return result;
    }

}

Реализовать не реализованные  методы  и тесты.
Взять класс NumbCalc из предыдущей работы, протестировать с новыми реализациями Numb, оценить производительнось.
Реализовать вычисление биномиального коэффициента по следующему алгоритму:
· Создаются 2 коллекции целых чисел, которые нужно  перемножить в числителе и в знаменателе.
· Для каждого числа в обоих коллекциях: число раскладывается на простые делители и заменяется в коллекции своими делителями.
· Обе коллекции сортируются. 
· Для каждого простого числа из коллекции множителей знаменателя удаляется такое же число в коллекции для числителя (доп. задание – доказать, что в множителях знаменателя всегда найдется такое число).
· Перемножаются оставшиеся числа в коллекции множителей числителя.
Для разложения на простые делители предварительно создается коллекция простых чисел, не превышающих самого большого возможного делителя.
Оценить производительность новой реализации.



Обработка ошибок
Во все методы классов предыдущей работы включить проверку исходных данных и переполнения по образцу:
BigNum(int x) {
    if(x<0)
        throw new ArithmeticException("is Negative");
    while(x>0){
        digits.add((byte) (x % base));
        x = x / base;
    }
}
 Добавить тесты для этих проверок по образцу:
@Test()
public void constr() throws Exception {
    try {
        BigNum x = new BigNum(-12);
    }
    catch (Exception e){
        assertThat(e.getMessage(), is("is Negative"));
    }
}

Курсовая работа
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